Stappenplan: van bouwplaat naar een 3D-vorm

(Archimedisch lichaam)
(dank aan Mathematikum, wetenschapsmuseum in Giegen, Duitsland)

Materiaal

* 1 x bijlage 1 (Bouwplaat van de kuboctaéder) gekopieerd op stevig wit of gekleurd
papier (A4 formaat, dikte >120g/m?)

* 1 schaar

* 1 lijmstift

* 1 meetlat

* 1 potlood (gom en slijper) of schaar of vouwbeen

* 1 snijmat

* kladpapier, eventueel kleurpotloden en/of kleurstiften of bedrukt papier

Stappen
STAP 1: kopie van bijlage 1 - meetlat — potlood/schaar of vouwbeen
Ril over de dun gelijnde lijnstukken van de bouwplaat.

(Rillen is een techniek om het vouwen nadien eenvoudiger te maken. Daarvoor
“teken” je met een bot instrument zoals een schaar, een potlood, een vouwbeen, ...
een lichte kras op het lijnstuk).

STAP 2: schaar
Knip de figuur langs de dikke lijnstukken uit.
In stap 4 gebruik je de grijze driehoekige flapjes om de vorm vast te lijmen.

STAP 3:

* Vouw de figuur langs de dunne lijnstukken (met een bergvouw als je de vouwlijnen
wilt blijven zien, met een dalvouw als je de vouwlijnen niet wilt zien in het
eindresultaat).

* Vouw alles samen tot deze 3D-vorm met driehoekige gaten:
De driehoekige flapjes zijn niet zichtbaar aan de buitenkant.

STAP 4: lijmstift — kladbladen
Smeer lijm op de driehoekige flapjes en kleef de flapjes vast zodat de 3D-vorm niet
meer los komt.

Deze vorm noemt men een kuboctaéder. Het is één van de 13 Archimedische
lichamen. In elk hoekpunt van de kuboctaéder ziet men dezelfde soort veelvakken
terugkomen: nl. 2 gelijkzijdige driehoeken en 2 vierkanten.

EXTRA

Vooraleer je begint te knippen, kan je eerst de zijvlakken versieren met tekeningen of
kleur je ze of kleef je er bedrukt papier op.
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UITBREIDING 1: Vertrek van een andere bouwplaat (zie bijlage 2)

Hieronder staan alle 13 Archimedische lichamen afgebeeld en rechts ervan staat een
nummering. nr. 1 (met zwarte cirkel) kwam hiervoor aan bod.

Hoe lager het nummer, hoe eenvoudiger de bouw ervan is.

Archimedean solids

@NOO - - -

cui on icosidodecahedron truncated truncated truncated cube
tetrahedron octahedron

QPO

truncated truncated small great
icosahedron dodecahedron rhombicuboctahedron rhombicuboctahedron

@ @ 10 13 3 9

small great snub cube snub dodecahedron
rhombicosidodecahedron rhombicosidodecahedron

© Encyclopaedia Britannica, Inc.

Elke bouwplaat bevat dikke en dunne lijnstukken. Hieronder in de tabel zie je hoeveel
liinstukken je dient te rillen en te vouwen en hoeveel lijnstukken je dient te knippen.
Dit kan een leidraad zijn om je te helpen kiezen welk lichaam je wilt bouwen.

Aantal Aantal Nr lichaam Naam lichaam
dikke dunne (zie
lijnstukken | lijnstukken | hierboven)
(knippen) | (vouwen)
21 12 1 kuboctaéder
30 6 2 afgeknotte tetraéder
30 36 3 stompe kubus (hexaéder)
52 24 4 (kleine) rhomboédrisch kuboctaéder
54 12 5 afgeknotte octaéder
62 38 6 icosidodecaéder
76 24 7 grote rhomboédrisch kuboctaéder of
afgeknotte kuboctaéder
77 12 8 afgeknotte kubus (hexaéder)
89 115 9 stompe dodecaéder
107 71 10 (kleine) rhomboédrisch
icosidodecaéder
118 30 11 afgeknotte icosaéder
127 30 12 afgeknotte dodecaéder
200 71 13 grote rhomboédrisch icosidodecaéder
of afgeknotte icosidodecaéder
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Stappen

STAP 1:

Kies uit de tabel op blz. 2 een Archimedisch lichaam en zoek de bouwplaat ervan in
bijlage 2.

STAP 2: Kopieer deze bouwplaat op stevig wit of gekleurd papier (A4 formaat, dikte
>120g/m?)

STAP 3: kopie van bouwplaat - meetlat — potlood/schaar of vouwbeen
Ril over de dunne lijnstukken.

STAP 4: schaar
Knip de figuur langs de dikke lijnstukken uit. Een O in een veelhoek betekent dat dit
vlakje niet tot de figuur behoort.

STAP 5:

* Vouw de figuur langs de dunne lijnstukken (met een bergvouw als je de vouwlijnen
wilt blijven zien, met een dalvouw als je de vouwlijnen niet wilt zien in het
eindresultaat).

* Vouw alles samen tot de 3D-vorm ontstaat zoals zichtbaar op blz. 2.

De kleefflapjes zijn niet zichtbaar aan de buitenkant.

STAP 6: lijmstift

Bij nr. 2: Kleef de zeshoeken op elkaar, zodat er driehoekige gaten ontstaan.

Bij nr. 3: Kleef de overlappende driehoeken op elkaar, zodat er vierkante gaten
ontstaan.

Bij nr. 4: Kleef de overlappende vierkanten op elkaar, zodat er driehoekige gaten
ontstaan.

Bij nr. 5: Kleef de overlappende zeshoeken zo op elkaar, dat er vierkante gaten
ontstaan.

Bij nr. 6: Gebruik de kleine driehoekjes als kleefvakjes. Kleef de grote driehoeken zo
op elkaar, dat driehoekige gaten ontstaan.

Bij nr. 7: Kleef de overlappende vierkanten zo op elkaar, dat er zeshoekige gaten
ontstaan.

Bij nr. 8: Kleef de overlappende a chthoeken zo op elkaar, dat er driehoekige gaten
ontstaan.

Bij nr. 9: Gebruik de grijze vlakken als kleefvlakken. Kleef de vlakken zeer
nauwkeurig op elkaar, zodat er vijfhoekige gaten ontstaan.

Bij nr. 10: Gebruik de grijze vlakken als kleefvlakken. Kleef de vlakken zeer
nauwkeurig op elkaar, zodat er vijfhoekige gaten ontstaan.

Bij nr. 11: Kleef de overlappende zeshoeken zo op elkaar, dat er vijfhoekige gaten
ontstaan.

Bij nr. 12: Gebruik de grijze trapeziumvormige vlakken als kleefvlakken. Gebruik de
vierkante vlakken en kleef die zo op elkaar dat er driehoekige gaten ontstaan.

Bij nr. 13: Gebruik de grijze vlakken als kleefvlakken. Kleef de vlakken zeer juist op
elkaar zodat er tienhoekige gaten ontstaan.
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UITBREIDING 2: Maak meerdere 3D-vormen en maak er een mobiel

Voorbeeld
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BIJLAGE 1: Bouwplaat van de kuboctaéder

VISSHIUY WIT HOPWIaT

wnyRBw3dyItw

igeds [2IA
“UWIWIBSNZ 15q|as UOA 3IM
15e) uuep yais 16n) Japaepjogny seq

"UYDISIUD JAYD0T 9BPYIRJRIP SSEP JapURUIRINE OS UIYIER] AP 2G|

UIYIRPRGIYY S| UIYPR|Y UILIINIBLIS JIP 2NN

"UdIur uduunp Jajje buepua ey

'sne uajur] uapIp J2|je buepua inbi4 aIp apRUYS

'ujaiseq Jepaepjoqny uld nQ Jsuuey uaboqajseg wWasalp UW

lapaepjoqny
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BIJLAGE 2. 2.Bouwplaat van een afgeknotte tetraéder

‘uasSBJUY WNZ yIIewayiely

wihyj8wayrew

igeds |aIA
"USWIWIBSNZ 35|95 UOA 3IM 1S} uuep ydis 1604 Jopaeya] ayydwnisabge seq

"U3YD1SIUD JaYDQT 9B }IBIR4P SSep ‘IapuruIdine 0S 3329sYdas uapuaddelsaqn a1p ag3|)
‘ulIuIT usUUNP J3Jje Buejlud 3.4

‘sne uajul] uaydIp J3jje buejius Jnbi4 S1p spIdUYdS

‘uld3seq 1apaena) saydwnysabge uis nQ 1suuey usboqaiseg WasaIP U

19poea] saydwnisabqy
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BIJLAGE 2. 3.Bouwplaat van een stompe kubus (hexaéder)

‘uasSBIUY WNZ HjIIBWIYIELY

E:v__um_tw.._udr:

igeds [SIA
"USWIWIBSNZ }S(]|9S UOA dIM se}
uuep yois 16n4 1apaexaH a1beiydsabqe seq

"UBYIISIUD J3Yd0QT dydsnespenb ssep
‘Jsapueulsjne os ayd3121q uspuaddeiaqn a1p 393y

"UdJuIT UBUUNP J3)|e Buejud d)je

'sne ualulT uaydIp Jaj|e bueiua unbi4 a1p spIauYds
‘uja15eq 19paexaH

sa1beaydsabqe uis ng isuuey usaboq|aiseg wasaip UN

19paexaH saybeiydsabqy
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BIJLAGE 2. 4.Bouwplaat van een (kleine) rhomboedrisch kuboctaéder

U3sSBYUY WNZ HIIRWAYIRY

Esv__uﬂgwe_uﬂ—t

igeds |aIA
‘USWIWESNZ 150|9S UOA
SIM 15B) UUep YdIS
1604 Jopaepjogny
-usagquioyy seg
"USYISIUD JBYDQT]
abpydatalp ssep
‘Japueuld)ne os ajeipend
uapuaddepaqn alp a3y
‘usiun

uauunp Ja|e buejyua a1e4
‘Sne uajulT uaydIp J3||e
buejpua unbi4 a1p spIRUYDS
‘ujo15eq
Jspaepjognyuagquioyy uie
ng isuuey usboqaiseg wasalp NN

Iapaepjogmyuaquioyy
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BIJLAGE 2. 5.Bouwplaat van een afgeknotte octaéder

U9SSBIUY WNZ YIIBWIYIR|

E—.—V—_HNEOSHNE

igeds [2IA
‘Uswwiesnz 1sq|oS UOA 91M ummu— uuep
yoI1s 16n4 Jopaepp ayydwnisabge seq

"U3Y3ISIUD
13yd07 ayasiyespenb ssep Uspueurajne
05 3Y23s5Yydas uspuaddejiaqn alp 393y

“ualuI uUsUUNp J3|e Buejud d1je4

'sne uajul uaydIp J3|e bueiua Inbi4 31p apIdaUYS

‘uja1seq 1apaen|o saydwnysabqe uis nQg 1suuey uaboq|aiseg wasaIp UN

13paep|o sayydwinisabqy

917



BIJLAGE 2. 6.Bouwplaat van een icosidodecaéder

SSEUY WNT AT

E-.—v__ e

&wcuws

igeds |21
"UDWIWIESNZ 15(]|25 UOA 2IM
158) uuep Y215 16nj 1apaeyapopisoy| seq

"Uaya3sIua JaYdo abpjPalRAp SSeP JaPUBUIRINE OS UdYDe| AIp 2q3ay

"URYIRJACI|N 5|8 UAYDE|4 UILIINRYIS AP 2AANN

"uaju uauunp 1ajje buepua ey

'sne uaiur] uaydip sa||e buepua inbi4 a1p aplauyds

"uj21seq JApaRYAPOPISOY] U2 N( Isuuey uaboq|alseg wasaip W

I3pae)RpopISoY|
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BIJLAGE 2. 7.Bouwplaat van een afgeknotte kuboctaéder

‘uasSBJUY WINZ HjIIRWaYIE|

wihyBwdyyew

igeds 3IA

"USWIIESNZ }SC[|S UOA DM
1sej uuep ydis 1604 Jopaepjogny aydwnisabge seq

"UBYI1SIUD J2YdQT abDPIASYIAS Ssep

“Japueulajne os djelpeny uspuaddeaqn aip 393y
‘ualul] usuunp J3jje buejua aje4

‘'SNe ualul] usydIp J3)|e Buejrua Jnbi4 a1p apIBuUYdS
‘uja1seq Japaepjoqny

sayydwnysabqe uid ng suuey usboqaiseg wasalp U

1apaepjoqny sayydwniysabqy
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BIJLAGE 2. 8.Bouwplaat van een afgeknotte kubus (hexaéder)

‘uassBjUY WNZ RWayIely

winyBwRyIBW

i5eds [91A "USWIWESNZ 15[|3S UOA 3IM ISk}

uuep yais 1604 1oapaexaH aydwnisabge seq "UaYSISIUS JaYdQT
abyI3194p Ssep ‘JapuerUIRNE OS 3X31YdY uspuaddepagn aip aga|y
"ualuIT UaUUNP J3jje Bueius d3je

'Sne UajulT uaxdIp J3||e Bueua unbi4 a1p SpIduyYds
"uj9iseq JapaexaH

saydwnysabqe uid N 1suuey usboqaiseyg Wasalp U

JapaexaH sayydwnysabqy

12117



BIJLAGE 2. 9.Bouwplaat van een stompe dodecaéder

‘uasSBJUY WINZ HIRWaYIE|

wihyi3ewayyew

igeds [9IA
"USWIWIBSNZ 159 UOA 3IM 158}

uuep ydis 160} 1apaeyapoq aibeiydsabge seq
"U3YPD1S1UI J2Yd07 abDIIJUNY

ssep os ‘1apueuldyne neuabssed uayde|4 alp 393y
“U3YDBJGI[Y S|e UaYde|4 UdLID1IRYDS JIp SZINN

‘ualuIT uauuUNp J3jje buepua ayje4
'sne ualul] uadIp J3|je buejiua Jnbi4 31p SpIRUYIS
‘uja1seq Japaeyapo(q saibeiydsabge uis ng 1suuey usboqalseg WasaIp U

1apaeyapoq sarbeiydsabqy
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‘uasSBIUY WINZ HIRWaYyIel|

ESv__udEw_._umE

igeds |9IA
‘USWIWIBSNZ 15|95 UOA JIM 158}
uuep yois 1604 Japaryapopisoyiuaquioyy seq
"U9YD31SIUD JaYdQT abnjdajuny

ssep 0s JIspueulasne neusbssed uaydel4 sip 9G3y
"USYDR[JDY3|Y S|e UdYyde|{ UdIa11IeydSs dIp 9ZINN

‘usluIT UsUUNP J3jje Bueua a4
'Sne ualul] uPIp Jaje buepua nbi4 a1p spIUYdS
‘uj915eq J9parydpopIsO}IUBquIOYY UId N Isuuey usboq|aiseg wWasaIp U

Iapaeyapopisoyjiuaquoyy

BIJLAGE 2. 10.Bouwplaat van een (kleine) rhomboédrisch icosidodecaéder
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BIJLAGE 2. 11.Bouwplaat van een afgeknotte icosaéder

“U3SSBYUY WNZ Y1IRWIYIR]]

wihyEwsyiew

igeds aIA
‘usuwiwiesnz 3sq|os
UOA 3IM 1sej uuep ydis 16n4 |jleqgnd 1ag

"U3YD3ISIUD J12YdQT 3BDPIAJUNY SSep
“JapueUIdjnNe 0s 3XD3sYdas uspuaddepiaqn a1p 393y

"ualul] uauunp J3jje buepus syje4
‘sne ualul] uaydIp J9|je bueus unbi4 31p ap1BUYDS
‘uja1seq (19paesoyy| sayydwnisabge) [jeqgng usuls N 1suuey usbogq|alseg Wasalp U

(19paesoyy| sayydwnysabqe) [jeqgnd
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BIJLAGE 2. 12.Bouwplaat van een afgeknotte dodecaéder

DSSTPUY WNT HOT

winyiy

mﬁcm:umcc

igeds jaiA
"UDWIWIBSNZ 15|25 UOA 2IM
158 uuep yais 16n; sapaeyapoq aydwnysabqe seq

"UIYDISIUD JAYD0T 2BDYID1R4P SSEP JIPUBUIRINE OS UAYDR| AIP 2G2[Y
UYIBRGIY S| UIUDE|J UILIAINLLYIS JIp ;NN

"uau uauunp 4ajje Buepua ayjey

'Sne uaur uayaip 1a||e buepua inbi4 a1p aplauyas

‘ujaiseq sapaeyapog sayydwnysabqe ula ng 1suuey uaboqalseg wasalp Uy

lapaeyapoq sayydwnysabqy
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BIJLAGE 2. 13.Bouwplaat van een afgeknotte icosidodecaéder

U3SSBJUY WNZ YIIRWIYIR)]

winyhewdyrew

igeds |9IA
‘USWIWESNZ 150 |9S UOA 3IM 15B) Uuep
yd1s 160y 1apaeyspopisoy| ayydwnissbge seq

QIEIVE S IVEBE bty ETY) R ETIITEY A
ssep os ‘Japueulayne neuabssed usydel4 alp agapy
‘uayde.Jag3[Y S|e Uayde|d UsHIaIeYdS 31 SZINN

‘uslul] uauunp J3|je buepus a1e4
"Sne ualul] udIp J3j|e bueus Inbi4 a1p sprduUYdS

‘uja3seq Japaryapopisoy| saydwnisabge uld ng 1suuey usboqaiseg wasalp NN

Iapaeyapopisoy] sayydwnisabqy
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